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Mis ventajas como disefnador:

«Con DRAINFIX®CLEAN, voy sobre sequro:
bases de calculo probadas y todo, con autorizacion DIBt».
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Mis ventajas:
seguridad
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Seguridad de planificacion doble mediante autorizacion DIBt

y afos de ensayos de campo.

Valores de medicién del @nsayo DIBt:

Retencion de sustancias sélidas filtrables

alcanzadocon DRAINFIX®CLEAN

Retencion de hidrocarburos aromaticos monociclicos
exigido por DIBt

alcanzadocon DRAINFIX®CLEAN

%

Retencion de metales pesados cobre (Cu)

0
29.8 %

Retencion de metales pesados zinc (Zn)

O/O
29.8 %

Separacién de sal para el deshielo cobre (Cu)

ii g/l

Hag/l

alcanzadocon DRAINFIX®CLEAN

Ensayo de campo en Augsburgo

B Ensayo continuo desde 2009 hasta hoy

B Descarga de desaglie de precipitaciones de
la transitada calle Bundesstrafie

B Sin limpieza de calle

B Medicién de los accesos y desagiies

B Determinacién del porcentaje de sustancias nocivas,
grado de eficacia y rendimiento hidraulico

B Particularidad: medicién en invierno con una gran
utilizacién de sal para el deshielo

Separacion de sal para el deshielo zinc (Zn)

iiauW|

ug/l

alcanzadocon DRAINFIX®CLEAN
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Las ventajas de DRAINFIX®CLEAN
de un vistazo

Tratamiento de aquas pluviales mediante canal con filtro de sustrato.
Poca superficie necesaria para un darea de construccidon mas aprovechable y mayores be-
neficios.

| Seguridad viaria maxima |
+ hasta la clase F 900 segun la norma DIN EN 1433,

' Gran volumen de retencién
' para ofrecer seguridad también en
' caso de lluvia fuerte.

Volumen de retencion en litros

. por m? de superficie de conexion:
'm DRAINFIX®CLEAN 300: 6,3 |/m?
= DRAINFIX®CLEAN 400: 5,8 I/m?

' Sustrato de filtro CARBOTEC®60

+ Buen resultado de depuracién segun el
' ensayo DIBt:

'm SSF99,5%

HAM 99,9 %

Zn 99,8 %

Cu 99,8 %

Fijacion de las sustancias nocivas fia-
ble durante afios, también en invierno

Buena permeabilidad de salida
i de <5 x10“%m/s

| Al menos una proporcién de superficie de filtro 10 !
' veces mayor que sumideros o sistemas de arquetas. :

Teniendo en cuenta la ficha técnica DWA M-153
: (DWA A-102), asi como la ficha técnica DWA A-138,

y de conformidad con el decreto de separacién de
. Renania del Norte-Westfalia, se pueden establecer
» superficies de conexién mayores.

. Consiltenos para elaborar su planificacién

' individual.
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. Area de construccion mas aprovecha-
+ ble al usar una menor superficie.
i Ahorro de superficies de hoyas en una §
' magnitud del: X
' 20 % con carga elevada z
- [+ 4
del 6,6 % al 20 % con carga media a
hasta el 6,6 % con poca carga

+ de la correspondiente superficie conec-

. Gran ahorro de costes
+ al necesitar poco mantenimiento.

Intervalo de comprobacién de permeabilidad: 10 afios
' Intervalo de comprobacién de sustrato de filtro: 10 afios
| (segUin autorizacion DIBt)

+ Cambio del sustrato de filtro: segun necesidad
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Tratamiento de aguas pluviales mediante canal con filtro de sustrato.
Sistemas para el tratamiento de aguas pluviales de forma efectiva y ecoldgica.

Desde el punto de vista ecoldgico,
el agua de lluvia debe ser absorbida por
el suelo.

El agua pluvial absorbida contribuye de forma esencial
a la nueva creacién de aguas subterraneas.

Las superficies construidas y selladas dificultan el ciclo
hidroldgico natural.

Las cantidades de caudal pluvial aumentan claramente
y sobrecargan canales y estaciones de tratamiento.

El desagle de precipitaciones debe infiltrarse inmedia-
tamente por motivos ecoldgicos y econémicos.

DRENAJE LIGERO SPORT

El desagiie de precipitaciones puede

contener sustancias nocivas que no

deben pasar a las aguas subterraneas.

B El agua pluvial debe depurarse antes de la infiltracién
segun las caracteristicas locales.

M Filtrado de sustancias contaminantes y nocivas.

Composicion de las sustancias contami-
nantes y nocivas en desagiies pluviales

Sustancias minerales,
p. €j., particulas de arena y
barro (= maximo porcentaje)

No son nocivas para la
naturaleza, pero pueden
influir en gran medida en
el grado de eficacia de una
instalacion de tratamiento
de aguas pluviales.

Componentes organicos,
p. ej., hojas, polen, hierbas




Desafio en el tratamiento descentraliza-

do de aquas pluviales

B Las sustancias nocivas disueltas [metales pesados e
hidrocarburos aromaticos policiclicos) y casi todo el
carburante estan ligados a sustancias sélidas.

B El mayor porcentaje de sustancias nocivas se encuentra
en particulas con un tamafo inferior a 60 um (0,06 mm).

B Las instalaciones de tratamiento de aguas pluviales
deben retener estas sustancias nocivas de forma
fiable.

Influencia de la sal para el deshielo en el
tratamiento de aguas pluviales

B haumaton

B La sal para el deshielo es muy corrosiva. l Solamente con un material de filtrado confeccionado

B Por eso, en invierno hay concentraciones claramente
mayores de metales pesados en el desaglie de aguas
pluviales.

B Dispersion, es decir, descomposicién de agregados mas
grandes en particulas primarias individuales a causa de
una mayor concentracion de sodio.

B Complicacién de la posibilidad de filtraciéon por un
mayor porcentaje de particulas mas pequefias.

especialmente se cumplen con seguridad también
en invierno, en casos de tiempo de permanencia
largos de la capa de filtro, los valores de verifica-
cion de la normativa del Departamento Federal de
Proteccion del Suelo.

Porcentaje del contenido de metales pesados en distintas
fracciones granulométricas en el desaglie de superficie viaria en %

100

90

80 \

70 a» Pb
60 a» Cd
o a» Zn
5 @a» Cu
40 a» Ni

30 \

20

0
Feinstpartikel < 63pum 60-600um

_
. =

Anteil der Schwermetallbelastung an unterschiedlichen
Konfraktionen im Verkehrsflachenabfluss [Xanthopoulos. 1990]

—

> 600um

=
<
[}
-
5]
x
i
=
<
-3
a

DRAINFIX®BLOC

DRAINFIX®TWIN



OBRA CIVIL
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Tratamiento de aguas pluviales mediante canal con filtro de sustrato.

DRENAJE LIGERO

Sistemas para el tratamiento de aguas pluviales de forma efectiva y ecoldgica.

Filtracion o sedimentacion: équé procedi-

miento escoger?

B Los sistemas de sedimentacién y las balsas de reten-
cién solo pueden retener sustancias sélidas de tamafio

superior a 0,2 mm.

B Didmetro de grano relevante para el tratamiento de

aquas pluviales inferior a 0,06 mm.
M Los sistemas de sedimentacion deberian construir-

se, junto con montajes determinados, en dimensio-

nes desproporcionadas y que puedan tener emer-

sion.

Desventajas:
B Necesidad de mayor inversion
B Enorme necesidad de espacio
M Funcionamiento limitado

SPORT

La matriz siguiente ofrece una ayuda en la seleccién del
sistema de depuracién adecuado para diversos desaglies
de superficies viarias.

> = - -
Clase de carga HAM HAM HAM SSF2T+U SSF=T+U Metales pe Metales pe
. . < en fase disuelto, particular  |particula gruesa| partictla fina sados sados
Tipo de instalacion dispersado particulares disueltos
Separador EN 858 ++ 0 + + 0 0 0
DRAINFIX®CLEAN
Sistemas de sedimentacién ++ 0 + ++ + + 0
con nivel de filtro
0
(servicio normal)
0

Ejemplos de carga

Se tienen que tener en cuenta los
requisitos regionales y la
reglamentacion legal

++

(caso de averia)

Plantas de
lavado
Gasolineras
Averia

Procesamiento
de metales
(p. €j., aceite de
corte)

Calles
Zonas de aparcamiento

Zonas comerciales

HAM =
hidrocarburo aromatico monociclico
SSF = sustancias sdlidas filtrables

++ = procedimiento muy adecuado
+ = procedimiento adecuado
0 = procedimiento inadecuado

T = barro
U =limo
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Limites de las instalaciones de sedimen-
tacion y filtro de arqueta

Si las instalaciones de sedimentacién y filtro de arqueta
se utilizan en inundaciones duraderas, se producen para el
explotador consecuencias desagradables:

B Obstruccién microbiana por sustancias organicas en
inundaciones duraderas

B Efecto adverso de la potencia de filtracion hasta la
colmatacién completa (obstruccién)

B Putrefaccién por procesos de descomposicién

B haumaton

B Formacién de olores desagradables

B Criadero de larvas de mosquitos

B Mala descomposiciéon de particulas dispersas en caso
de utilizacién de sal para el deshielo, formacién de
estratificaciones de sal y hielo en las proximidades del
suelo

Instalacion de sedimentacion

Canal de
desggiie
Altura en inundaciones
e —P duradera;
\j
- Estratificaciones de sal

=
<
)
—
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Tratamiento de aguas pluviales mediante canal con filtro de sustrato.

Sistemas para el tratamiento de aguas pluviales de forma efectiva y ecolégica.

CARBOTEC®60: sustrato de filtro espe-
cialmente indicado para una depuracion
del agua fiable

En el desaglie de superficie viaria, las particulas muy finas
inferiores a 63 pm tienen una carga especialmente alta de
sustancias nocivas.

La ficha técnica DWA-A 102 de la DWA (Asociacién de
Agua, Alcantarillado y Residuos alemana), que se estd
definiendo actualmente y que sustituira a la ficha técnica

La resistencia de filtracion especifica de CARBOTEC 60
cuenta con una permeabilidad de salida maxima de 5,0
x 10 m/s, por lo que el limite superior de permeabilidad

existente DWA-M 153, considerard por tanto esta frac-
cién fina de particulas filtrables (SSF) como pardmetro
principal para determinar la carga de sustancias nocivas.
Para retener de forma eficaz estas particulas finas, se
ha desarrollado el sustrato de filtro CARBOTEC 60 con
una resistencia de filtracion concebida especialmente
para tal fin.

recomendado en la ficha técnica

DWA-A 138 de 1,0 x 10® m/s queda asf cubierto para garan-

tizar un resultado de depuracién suficiente.

Velocidad de filtracion y altura de inundacion

25,00 Filterwiderstand
k-Wert gering
~ 20,00 5,0 x103 m/s
<
S
< 1500
=)
o
£
=
S 10,00
D — 2,7x10%m/s
o
9
i 500
m T
0,00
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 hoch
Einstauhdhe (cm)
@» Substrat A: k, = 2,3 x 10~ m/s, h, = 20 cm
a» DRAINFIX® CLEAN: k., =4,1x 104 m/s, h,=20cm
e» Boden: k = 5,0 x10°m/s, h, =5,0m
@» DWA-A138:k =<10x 103 m

A diferencia de sustratos menos permeables, no se su-
pera, o se hace solo de forma marginal, la permeabilidad

maxima conforme a DWA-A 138 (linea turquesa) incluso en
caso de inundaciones o sobreelevacién de crecida.

11
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Sumideros antes y después del tratamiento con el sustrato de
filtro CARBOTEC 60.

CARBOTEC®60

B Proporcién de carbonato elevada
(provision de carbonato para muchas décadas)

B Precipitacion/creacién de metales pesados disueltos

B Buena eficiencia de filtro/retenciéon de particulas finas
(de 0,006 a 0,060 mm)

B Elresultado de depuracién corresponde a una zona
de suelo concurrido de 30 cm

B haumaton
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Tratamiento de aguas pluviales mediante canal con filtro de sustrato.

Sistemas para el tratamiento de aguas pluviales de forma efectiva y ecolégica.

Ensayo de campo como base para el de-
sarrollo de productos: DRAINFIX®CLEAN
Centro de experimentacion, Augsburgo
Los ensayos de campo tienen la ventaja frente a los expe-
rimentos de laboratorio que los procesos y desarrollos se
pueden medir en condiciones reales, como los procesos
fisico-quimicos y bioguimicos, los desagiies biégenos o
mediciones durante todo el afio en diferentes condiciones
atmosféricas. Para desarrollar DRAINFIX CLEAN, Hauraton
opera desde hace muchos afios el centro de experimenta-
cién situado en la calle Derchinger Strape de Augsburgo.

B Derchinger StraPe = via muy transitada de acceso a la
autopista

B Medicién de diversos tamafios de filtracion en condicio-
nes reales, sin limpieza de calle

B Evaluacién cualitativa y cuantitativa de la carga de sus-
tancias contaminantes y nocivas en el desagUe pluvial

B Desarrollo de un filtro de sustrato apropiado para todo
el afio con una elevada capacidad de retencién de las
sustancias nocivas

B Determinacién de la superficie de filtro necesaria espe-
cifica para el funcionamiento duradero de la instalacion
de filtro durante muchos afios sin peligro de colmata-
cién

B Determinacién del volumen de almacenamiento para
alojar particulas contaminantes durante muchos afios

B Determinacién del drea de retencién necesaria para
alojar el agua en caso de precipitaciones fuertes

13
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do
pesarrollo basa
en afios de ensayos

de campo.

El centro de experimentacion de Augsburgo

DRAINFIX®CLEAN

(&)
(@]
@
%
™
z
<
24
Q
El ingeniero Benedikt Lambert, empresa Bioplan, en el mues- z
treo. OE

x

Resultados de las mediciones z

en el centro de experimentacion y §

ensayos de homologacion de DIBt

La capacidad de retencién de sustancias contaminantes indican los resultados de limpieza obtenidos en el ensayo

alta y determinada en varios ensayos, incluido el ensayo a largo plazo en una calle muy transitada, teniendo en

de homologacién DIBt y un ensayo real a largo plazo, cuenta todas las influencias estacionales, como las hela-

se puede emplear con un valor de paso D = 0,06 para la das, la utilizacion de sal para deshielo, la caida de hojas,

medicion conforme a DWA-M 153. En la siguiente tabla se etc.

Concentraciones de acceso y desaglie ponderadas por el desagiie
(A, =2,4%deA, ) abril de 2009 a junio de 2010

Valores de medicion de acceso y desagiie Val. medicién Valores de
DRAINFIX CLEAN (valores medios trimes- e verificacion jUmbraleside Paso
trales) Valor medio seqgin insignificancia (valores
(total) BBodSchV LAWA / 2004 medios)
T2/09| T3/09| T4/09 T1/10 | T2/10
Lf en pS/cm Acceso 151 97 1551 9658 161 0
H Desagiie 223 149 1138 12357 183
A 2559 210 163 650 536
ssFenmg/i | posese | 2% ! ° > . DIBt LAWA/2004
Valores de paso = = = = 0,015 0,015
Fe. en mg/l Acceso 35 8,06 4,92 19,7 172
tot 9 Desagiie 0,72 0,35 0,47 1,15 0,1 0,56
s Naloresdepaso_ ___ ____|_( 0021 | _ 0043 | _00%6 | Q058 | Q006N ___________ | e Q045___,
H Zn, . en g/l Acceso 1200 390 418 1301 660 H
1 Ha Desagiie 13 16 27 134 14 40,80 500 58 :
 Eleesdepese LS 001 | - 0041 ] - 0065 | 1103 |~ 0021 Witem 2 2 =2 SRR — o
A 5,88 0,34 ’- 114 1,29 0,86
HAM en mg/I Dccescj Valores dentro o por debajo del limite de comprobacién
esagiie <0 ma/l <01 0,2 0,1
Valores de paso* Valores de paso no determinables porque los valores de desagtie son inferiores a 0,1 mg/I (limite de comprobacién)
PAK.. en pg/! Acceso 13,90 2,46 2,85 14,50 314
16 @M H9/L | pesagie | N/D | <0,001| 0,08 014 | 005 0,09 02 0.2
Valores de paso o 0,0004 0,28 0,010 0,016 I 0,013
Valor de paso total promedio: 0,030

"No se puede determinar SSF con desagie pluvial porque en el primer afio de funcionamiento se han producido numerosas particulas finas.
2Ningun valor de referencia disponible para la determinacién de los valores de paso para HAM. Los valores de desagle son inferiores al limite de comprobacién.
Datos: LAMBERT, B. (2010), Limpieza de desaglies viarios mediante filtros de canal de la marca Hauraton, comp. recopilacién Huwe 2011
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DRAINFIX®CLEAN

Tratamiento de aguas pluviales mediante canal con filtro de sustrato.
Sistemas para el tratamiento de aguas pluviales de forma efectiva y ecolégica.

Filtracion profunda frente a filtracion de
superficie

En comparacion con la filtracién profunda, la filtracion de
superficie tiene claras ventajas y ofrece el mejor resultado
de depuracién:

Filtracion de superficie Filtracion profunda

B Ya desde el inicio de la filtracién, retencion de las parti- B Una buena eficacia de filtracién se crea primero con
culas mas finas mediante filtro material de lecho fino un grado de llenado creciente del drea porosa gruesa

B Buen abastecimiento de oxigeno y condiciones en una velocidad de filtracién decreciente.
de humedad cambiante en la superficie de filtro B Abastecimiento de oxigeno insuficiente en la profundi-

B Buena relacién para la reestructuracion de la torta de dad y peligro de humedad demasiado duradera
filtracién mediante microorganismos y pequefios orga- B Peligro aumentado de rotura de filtro mediante la crea-
nismos (descomposicién y mineralizacion) cién de vasos

B Mantenimiento a largo plazo de la permeabilidad B Las particulas mas finas se disparan en invierno

M Permite un mantenimiento sencillo y econémico

15
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epuracion U
caso de alta‘
n flujo irrequ ar,
ndes Y (luvia fuerte.

Resultados de d

altos incluso en
de acceso por U
de conexion qra

Tratamiento de aguas pluviales y lluvias
fuertes descentralizado

En el tratamiento de aguas pluviales descentralizado con
un menor poder de filtrado, la consideracion de intensida-
des de acceso altas y puntuales es especialmente impor-

niformemente
s intensidades
superficies

B haumaton

tante. Ademads de por precipitaciones fuertes, se producen
sobre todo en caso de un flujo irregular a causa de carac-
teristicas locales, como declives, canaletas, montaje, etc.

DRAINFIX CLEAN se adapta de forma hidrdulica y auto-
matica al cuerpo filtrante gracias a su sistema de filtracién

lineal y de gran superficie, la resistencia de filtraciéon y un
volumen de retencién concebidos especialmente para tal
fin. Con la carga homogénea del cuerpo filtrante, se garan-
tiza el aprovechamiento maximo de la vida util disponible.

Valor k:
4,0 ¥10-4 m/s

DRAINFIX®BLOC DRAINFIX®CLEAN

DRAINFIX®TWIN
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DRAINFIX®CLEAN

Tratamiento de aguas pluviales mediante canal con filtro de sustrato.
Sistemas para el tratamiento de aguas pluviales de forma efectiva y ecoldgica.

oc| EAN compati-
O s requisitos de
ién y normativos:

DRAINFI

ble con todos lo

planiﬁcac

La alta variabilidad permite una
utilizacion universal

DRAINFIX CLEAN permite una alta variabilidad de DWA-A 138.

medicién, p. ej., conforme al decreto de separacion para 15 Gracias a su sencilla ampliacion modular con elementos
I/(s*ha), una medicién sequn la ficha técnica DWA-M 153 de canales de filtro de retencién, se pueden satisfacer
o la medicién segun las series de precipitacién KOSTRA practicamente todos los requisitos locales.

conforme a las bases de medicién de la ficha técnica

Alta variabilidad de medicion
(ejemplo, con los datos de precipitaciones KOSTRA para Colonia)

[I/(s*ha)]

400 & ®

&5

350 &’ ;
- &® o 10- jahriges
£ 300 & Qo Niederschlagsereignis
E L o oS’ ‘
L'? 250 ¢,"}\ o’ e\.e““ 5 - jahriges
s & e X7 Niederschlagsereignis
E L0 0o
[a) & e 7
S 200 & °
i) EARY 2 - jahriges o
& 150 e Niederschlagsereignis
a q}\\ o I
5 100 Ko 1-jahriges
= ,:9 - Niederschlagsereignis
< e o |

50 > | |

20 I/(s*ha) z.B. bei Verwendung gemap Trennerlass [15 I/(s*ha)]
0 | | | | |
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Anschlussflachenverhaltnis (A,/A ) in [%]

erforderliche Rinnenmeterzahl

Fur hdhrere Niederschlagsereignisse als den Bemessungsregen werden Uberlaufsysteme oder Zusatzretentionsvolumina benétigt.

Con cadenas de canales mas largas, se producen pro- sito de retencién). Con una proporcién de la superficie de
porciones de la superficie de conexiéon mas grandes, las conexion (superficie de filtro/superficie de drenaje) del 2
cuales permiten ampliar la vida Util, reducir los gastos de %, el sistema de filtracién con canales de retencién DRA-
mantenimiento y ofrecen grandes volimenes de retenciéon  INFIX CLEAN ofrece un volumen de inundacién de 60 m?
de lluvia. sin sobreelevacion de crecida por hectdrea del porcentaje

de superficie de drenaje impermeable.
El volumen de retencién aprovechable para una retenciéon En una medicién de un régimen de precipitaciones de 15 I/

de la lluvia puede controlarse tanto a través del dimen- (s*ha), se sigue obteniendo un volumen de retencién de 18
sionado (longitud del sistema de filtracién con canales de m? con una proporcién de la superficie de filtro reducida
retencién) y a través del acabado de la superficie (depd- por necesidad al 0,6 %.

17
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Vida atil del filtro

A partir de nuestros andlisis en el centro de experimenta-
cion de Augsburgo, se desprende que el tiempo de ejecu-
cion de una instalacién de filtro depende en primer lugar
de la entrada de sustancias sélidas.

En dreas urbanas con limpieza regular de las calles y la
utilizacion reducida de sal para el deshielo, la acumulacién
de sustancias sdlidas esta entre 100 y 500 kg TM/ha*a.
En condiciones extremas, como en la Derchinger Strape
de Augsburgo (sin limpieza de calle), la entrada de sustan-
cias sélidas puede ser varias veces mayor.

Colmatado del volumen de retencion
segun la entrada de sustancias sdlidas

B haumaton

La vida util de un filtro depende, ademas de la capacidad
de adherencia del sustrato de filtro y del desarrollo de la
permeabilidad (valor kf) en caso de acumulacién muy alta
de sustancias sélidas, también del colmatado mecdnico
del sistema de filtracion.

En caso de una cantidad media de acumulacién de sus-
tancias sélidas de 500 kg/(ha*a) y una proporcién de la
superficie de conexién del 2 %, es necesario realizar un
mantenimiento como muy pronto cada 10 afios.

Acumulacién de sustancias sélidas en kg TM, /haA, *a
100 500 ‘ 1000 ‘ 4500
Superficiede
filtro Tasa de sedimentacién
especifica en mm/a
en%deA,
0,6 1,1 5,6 11 50,0
2,0 0,3 1,7 33 15,0
4,8 0,14 0,7 1,4 6,3
Cumplimiento del 4rea de retencién ?
en afos
0,6 90 18 9 2,0
2,0 300 60 30 6,7
4,8 720 144 72 16,0

actuales de DIBt

La funcionalidad del sustrato estd permitida en este
periodo adicionalmente mediante la elevada capacidad
de retencién de las sustancias nocivas existentes en las

» Altura del drea de retencién llena: 100 mm, ? densidad del depésito de sedimento: 1,5 kg TM/I
*500kgacumulaciénde sustanciassélidasponenlabasecomoacumulaciéndesustanciassélidasmediasenloscriteriosde verificacién

sustancias sélidas (entre otros, hierro y masas organicas).
La capacidad de retencién de los metales pesados del
sustrato se agota (tedricamente) después de 120 afios.
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OBRA CIVIL

DRAINFIX®CLEAN

DRENAJE LIGERO SPORT

Tratamiento de aguas pluviales mediante canal con filtro de sustrato.

Sistemas para el tratamiento de aguas pluviales de forma efectiva y ecoldgica.

e

i Subpartes de canal

¢ FASERFIX®SUPER 300 tipo O1H 0 400 tipo O1H

¢ Volumen de retencién 71 hasta maximo 110 litros/canal
* En cemento con armadura de fibra

e Cierre rdpido SIDE-LOCK sin tornillos

* Alta estabilidad hasta la clase de carga F 900

! CARBOTEC®60

¢ Proporcion de carbonato elevada
(provision de carbonato para muchas décadas)
e Precipitacion/creacién de metales pesados disueltos
 Buena eficiencia de filtro/retencion de particulas finas
(de 0,006 a 0,060 mm)
e El resultado de depuracién contiene una zona de suelo
concurrido de 30 cm

! Cubiertas

e Conforme a EN 1433

* Rejillas de fundicién o rejillas de fundiciéon/parrilla GUGI
e Fundicién esferoidal si se desea revestida por cataforesis
» Clases de carga D 400 hasta F 900

! Tubo de rejilla de filtrado

¢ Tubo de drenaje de plastico PEHD (polietileno) de alta
resistencia

e Didmetro 100 mm

* Rejilla de filtrado envuelta en Geotextil

19



20

B haumaton

Mantenimiento sencillo y econémico

DRAINFIX®CLEAN

1. Retirar cubierta (sistema SIDE-LOCK)
P : '

DRAINFIX®BLOC

DRAINFIX®TWIN

2. Evacuacion de la acumulacion de sedimentos
(con ayuda de un mecanismo de cepillado y aspiracion)

3. Sustitucion del sustrato de filtro evacuado
4. Colocacion y bloqueo de la cubierta

5. Eliminacion del material evacuado

6. Puesta al dia de un libro de mantenimiento



OBRA CIVIL DRENAJE LIGERO SPORT

DRAINFIX®CLEAN

Tratamiento de aguas pluviales mediante canal con filtro de sustrato.
Sistemas para el tratamiento de aguas pluviales de forma efectiva y ecoldgica.

Las prestaciones adaptadas de DRAINFIX®CLEAN de un vistazo

1. Tratamiento de aguas pluviales descentralizado/
procedimiento simple

2. Elevada retencion de sus-
tancias nocivas similar a
las zonas de suelo frecuen-
tadas; pero propiedades
definidas

6. De mantenimiento facil

DRAINFIX®CLEA

/ 3. Ningun uso de su-

perficie adicional

5. Menores costes
corrientes mediante inte
de mantenimiento mas larg

4. Muy buena potencia hidraulica;
mayor area de retencién
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Socios de desarrollo de renombre

El desarrollo del sistema
ha sido apoyado y acompanado por insti-
tuciones de renombre:

Bioplan

Los expertos en proyectos de drenaje ecoldgicos pertinen-
tes con ahorro de costes. Los equipos BIOPLAN se dedican
de forma interdisciplinaria a las areas de régimen de
aguas y reciclaje, de conservacioén de tierra y planificacién
medioambiental, asi como al drea de analisis del suelo y
las aguas residuales.

bioplan.de

KIT: Karisruher Institut fiir Technologie

Instituto para el desarrollo de las aguas, drea de régimen
de aguas en urbanizaciones y gestién de calidad del agua.
Prioridades de trabajo: Tratamiento del agua de lluvia y de
las aguas residuales combinadas, sistemas descentraliza-
dos, sustancias nocivas en sistemas acuaticos, gestion de
cuencas fluviales

isww.iwg.kit.edu

AiF: proyecto subvencionado

El AiF subvenciona la investigacion y el desarrollo en be-
neficio de pequefias y medianas empresas. Asi une, como
pilar de una red de innovacién asentada en la industria,
el dmbito de la economia, ciencia y estado, y ofrece un
asesoramiento practico sobre innovacién. Como repre-
sentante de la investigacién industrial en equipo y otros
programas de desarrollo del estado, el AiF aboga por la
productividad de la clase media.

aif.de

B haumaton

SOPLAN

SKIT

Karlsruhe Institute of Technology

AsF

Ideen eine Zukunft geben

DRAINFIX®BLOC DRAINFIX®CLEAN

DRAINFIX®TWIN



OBRA CIVIL

DRAINFIX®CLEAN

DRENAJE LIGERO

SPORT

Tratamiento de aguas pluviales mediante canal con filtro de sustrato.
Sistemas para el tratamiento de aguas pluviales de forma efectiva y ecoldgica.

Resumen de datos técnicos

DRAINFIX CLEAN, sistema de filtracién con canales de
retencién y emersion para el tratamiento de desagties

de superficies viarias, evita condiciones anaerdébicas y
pertenece, desde un punto de vista hidraulico y de sus-
tancias, a los filtros pequefios de mayor rendimiento en

el tratamiento de aguas pluviales. Los canales de drenaje
conforme a las normas, con anchura nominal de 300 y
400 mm, se rellenan de un minimo de 150 mm de sustrato

de filtro sobre el tubo de rejilla de filtrado colocado. Los
canales cuentan con una altura de volumen de retencién
de 28,5 cm con capacidades de amortiguaciéon de 75 | o
110 | de caudal pluvial por metro de canal. Una provision
de carbonato mas reactiva en el sustrato de filtro consi-
gue, ademds del filtrado de particulas de suciedad mas
finas, también un enlace quimico y precipitaciéon durade-
ros de metales pesados disueltos.

Dimensiones:

DRAINFIX®CLEAN 300
DRAINFIX®CLEAN 400

longitud/anchura/altura = 1000/390/630 mm
longitud/anchura/altura = 1000/490/630 mm

Material:

Cuerpos de canal: hormigén reforzado con fibras

Tubo de rejilla de filtrado: PEHD (con elemento de unién de PVC)

Geotextil: PP

Sustrato: contenido de sustancias minerales naturales, CaCO,

Valor A

(velocidad de filtracién de los canales

de filtro)

Instrucciones de montaje de HAURATON GmbH & Co.KG

Permeabilidad de salida: max. 5,0 *10* m/s

Valor k;: Permeabilidad de funcionamiento: de 5,0*10°a5,0*10“ m/s*

(sustrato) * Segun la proporcién de sedimento (densidad de trafico, utilizacién de sal para el deshielo, barrido,
etc.)

Valor A

(velocidad de filtracién de los canales

de filtro)

Retencién de sustancias
nocivas:

v, =15 * valork

f(sustrato)

DIBt (laboratorio):

Zn, Cu >99,8 %

SSF =995 %

HAM =999 %

Ensayo de campo**:

Zn, Cu >90,0 %

SSF >98,5 %

HAM Valores de desague inferiores al limite de comprobacion
SSF >97 %

**En condiciones reales con gran carga de sal en invierno, heladas, sustancias orgdnicas (hojas, etc.)

Valor de paso
para la medicion
seqin DWA-M 153:

0,06

Clase de carga:

Seleccionable segun la situaciéon de montaje y la cobertura hasta la clase F 900, verificado segun la
norma DIN EN 1433

Calculo:

Vida atil:

Con varias formas de dimensionamiento, p. ej., segun la ficha técnica DWA-A 138, DWA-M 153 o regi-
menes de precipitaciones de libre definicion, p. ej., conforme al decreto de separacién de Renania del
Norte-Westfalia para 15, 30 o0 45 |/(s*ha). HAURATON permite la planificacién/medicidn en superficies
de drenaje conectables en funcién de la composicion de la superficie y los datos de precipitacion loca-
les segin KOSTRA/DWD.

> 60 afios con una proporcién de superficie de conexién A/A _, =2,0 %

red

Mantenimiento:

La filtracion de superficie delimitada y condicionada por el sustrato permite el cepillado y la retirada
de la torta de filtro para restablecer la permeabilidad de funcionamiento.
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B haumaton

Nivel medio de
llenado sustrato:
200 mm

@100

Volumen de filtrado

100

Nivel medio de
llenado sustrato:
200 mm
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OBRA CIVIL

DRAINFIX®CLEAN

DRENAJE LIGERO SPORT

Tratamiento de aguas pluviales mediante canal con filtro de sustrato.

Sistemas para el tratamiento de aguas pluviales de forma efectiva y ecolégica.

Se puede adaptar de forma continua
a todos los requisitos de la obra

B Infiltracion

B Conexion al desaglie

Conexion al sistema de separacion

Sistema variable que ofrece diversas po-
sibilidades de montaje

Los canales DRAINFIX CLEAN pueden montarse segun se
requiera con distintas variantes, por ejemplo, para el trata-
miento de aguas pluviales con filtracién subterranea

secundaria. Durante la fase de construccion, el canal se
instala de una manera conocida sin tubo de drenaje ni
sustrato.

Ejemplo con filtracién subterrdnea

Durante la fase de
construccién, el canal
funciona como drenaje
de lineas normales con
desague lateral.

El agua de lluvia que caiga durante la fase de construccién
puede evacuarse lateralmente del canal y, a continuacion,

llevarse de forma temporal a una infiltracién abierta. Justo
después de terminar las medidas de construccion, se insta-

Después de los trabajos

ta el sustrato y los tubos
de drenaje.

la el tubo de drenaje y se llena el sustrato, y los desaglies
cerrados temporalmente durante la fase de construccién,
p. €j., a unidades de zanjas subterraneas, pueden abrirse
con el servicio normal. Se puede evitar un efecto adverso

de instalacion, se deposi-
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posterior de la potencia de filtrado, por ejemplo, a través
de escombros, hormigdn o restos de asfalto. Las zanjas
filtrantes, segun la situacién de construccion, pueden tras-
ladarse directamente debajo de los canales o en cualquier
otra posicion. Con ello, la instalacién se puede ajustar de
forma idénea a las circunstancias y condiciones de las
obras.

Otra posibilidad es la instalacién especial en dreas con un
nivel elevado de aguas subterrdneas. A menudo aqui no
puede establecerse un sistema de infiltraciéon profundo. En
este caso especial existe la posibilidad de sustituir los blo-
ques de filtrado habituales por un tubo de drenaje sencillo
y un lecho de grava plano.

Con el sistema se pueden superar también diferencias de
altura en el terreno. Ademds hay que aportar al sistema,
dependiendo del terreno, los muros de particién.

Otra variante es el montaje de instalaciones de tratamien-
to de aguas pluviales centradas en el drea transitable de
una calle. El perfil de calle en forma de V es otra drea de

B haumaton

Ejemplo de instalacién con infiltracién cerca
de la superficie mediante un tubo de drenaje
con un nivel elevado de aguas subterrdneas

retencién para casos extraordinarios de precipitaciones
extremas. Mediante la calle el agua puede conducirse a un
hoyo verde, por ejemplo, como en un canal.
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OBRA CIVIL

DRENAJE LIGERO SPORT

DRAINFIX®CLEAN en zonas edificables

Las localidades de Walldorf e Ingelheim instalan canales de DRAINFIX®CLEAN.

Zona residencial, Ingelheim

Gestion moderna de lluvia exigida en una
comunidad residencial de Ingelheim

En la urbanizacién de la nueva zona edificable del centro
de la localidad de Ingelheim, se emplean canales DRAIN-
FIX CLEAN. El requisito de la autoridad de verificacion fue
la infiltracion completa del agua superficial directamente
en los propios terrenos. Los canales con sustrato de filtro
DRAINFIX CLEAN depuran las aguas pluviales

antes de la infiltracién directamente en el lugar en el que
surgen mediante la recogida y el transporte de agua. Las
zanjas DRAINFIX BLOC, que se instalaron en las zonas
privadas, se ocupan de que el agua se pueda infiltrar poco
a poco.

DRAINFIX CLEAN retira las aguas pluviales acumuladas en
azoteas y aparcamientos.

Los elementos de infiltracién 180 DRAINFIX BLOC

se ocupan de la infiltracion de las aguas pluviales en
terrenos privados.

Los canales DRAINFIX CLEAN retiran las aguas pluvia-
les de azoteas y patios.

Desde los canales, el agua se lleva a un sistema de infiltracién
por zanjas en el que se infiltra poco a poco.
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Una localidad explora nuevas vias para la
gestion de la lluvia

En la construccion de la nueva zona edificable sur de
Walldorf, los planificadores optaron por soluciones nuevas
y sostenibles para el tratamiento de las aguas pluvia-

les. Para ello, se instalaron canales DRAINFIX CLEAN de
Hauraton. El canal con sustrato de filtro se ha colocado en
toda la nueva zona edificable y recoge las aguas pluviales
en las zonas publicas. Mientras fluye al canal, el agua se

depura en el estrato de sustrato. A continuacién, se lleva

Los canales soportan cargas altas y pueden transitar sobre ellos
vehiculos pesados durante la fase de construccion.

Para la infiltracion de las aguas pluviales depuradas, se monta-
ron elementos de infiltracion DRAINFIX BLOC.

Se colocan canales DRAINFIX CLEAN.

B haumaton

Zona edificable Neue

Mitte, Walldorf

a sistemas de zanjas en los que se puede infiltrar poco a
poco.

Bl 1100 m DRAINFIX CLEAN 300 y 400

B 700 DRAINFIX BLOC, elementos de infiltracién

B Ahorro de 2000 m? de superficie de hoyas,
valor de 500 000 EUR

Los canales se pueden integrar en todas las superficies que se
desee.

A

Los canales DRAINFIX CLEAN se ajustan plenamente a los requisitos
de la norma DIN EN 1433 y tienen una gran capacidad de carga.



OBRA CIVIL DRENAJE LIGERO SPORT

DRAINFIX®CLEAN en la estacion

Saneamiento de la estacion en la localidad de Florsheim-Dalsheim (Renania-Palatinado)

Estacion de clase media con innovador
tratamiento de las aguas pluviales

En 2011 se saneo el entorno de la estacion de clase media
de la pequefia localidad de Florsheim-Dalsheim vy el
terreno se sometié a una modernizacién fundamental.
En las reformas también se incluyd la construccion de un
aparcamiento de intercambio. Las zonas libres se dre-
nan mediante un sistema de canales FASERFIX SUPER y
DRAINFIX CLEAN. El agua recogida mediante los canales
FASERFIX SUPER 150 se dirige a los canales DRAINFIX
CLEAN adicionales y alli se depura.

B Los canales FASERFIX SUPER 150 con rejillas de fundi-
cion/parrilla GUGI recogen el agua.

B Los canales DRAINFIX CLEAN NW 300 depuran toda el
agua pluvial caida sobre el terreno.

Conexion lateral de los canales FASERFIX SUPER al canal
DRAINFIX CLEAN.

Conexion de los tubos de drenaje al canal DRAINFIX CLEAN. La altura de canal que queda libre sirve como volumen de reten-
cién para el caso de grandes precipitaciones.
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Estacion, Flsrshej
r eim=
Dalsheim i

Colocacién de los tubos de drenaje en la cadena de canales de
DRAINFIX CLEAN.

Los canales DRAINFIX CLEAN se ajustan plenamente a los requi-
sitos de la norma DIN EN 1433 y tienen una capacidad de carga
El sustrato se rectifica en la altura prescrita. hasta la clase F 900 segun el tipo de montaje.
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TODO POR EL BUEN CAUCE

Su camino al texto de licitacion
en hauraton.com

l a) Producto conocido b) Producto desconocido
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B Vaya a la pdgina de productos. B Vaya al asistente de licitacion.
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B Seleccione la aplicacién E

B Seleccione el dmbito de aplicacion, la clase de E

carga y la anchura nominal E

B Seleccione entre los sistemas/articulos a
propuestos

! Seleccione el formato deseado
y anadalo a Mis documentos

! Descarga de textos de licitacion

B Vaya a «Mis documentos».
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OBRA CIVIL DRENAJE LIJERO

DRAINFIX®CLEAN 300

DRAINFIX®CLEAN 300, con bastidor galvanizado, rejilla de fundicion ductil clase D 400,
asi como tuberia de drenaje con tela Geotextil y elemento de unién

Tipo O1 H, elemento final, Tm

Pt

3

Tipo O1 H, elemento medio, Tm

1068
1000 |
|
Tipo O1 H, elemento inicial, Tm |L
Longi- Ancho Altura Volumen de Seccion Altura Necesi- Pesokg  N.°arti-
tud mm mm retenciéon  transversal relleno de dad de culo
mm /m de reten- sustrato sustrato
cién ¢/m? (eficaz) cm l/m de
canal
ano 0TH, elemento inicial, 1000 390 630 75 818 20 45 2944 97000
i 07 H, elemento medio, 1000 390 430 75 818 20 45 944 97010
11po 0T H. elemento final, 1000 390 630 75 818 20 45 2947 97020

Representacion sin sustrato de filtro.
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DRAINFIX®CLEAN 300

DRAINFIX®CLEAN 300, con bastidor de fundicion, rejilla de fundicion ductil clase 2
D 400, asi como tuberia de drenaje con tela Geotextil y elemento de union o
X
[
z
<
o
a
O
o
-
>
X
[
z
<
o
a
Tipo O1 H, elemento final, 1m
=z
=
&
X
[
z
<
- &
Tipo O1 H, elemento medio, Tm
1064 330 —
[ 1000 300
Tipo O1 H, elemento inicial, Tm |
Longi- Ancho Altura Volumen de Seccion Altura Necesi- Pesokg  N.°arti-
tud mm mm retencion  transversal relleno dad de culo
mm /m de reten- de sustrato  sustrato
cién ¢/m? (eficaz) cm /m de
canal
I'frf 0TH, elementoinicial, 1000 390 630 75 818 20 45 3016 97100
1o 0T H, elemento medio, 1000 390 430 75 818 20 45 2978 97110
Tipo 0T H, elemento final, 1000 390 630 75 818 20 45 3015 97120

Tm

Representacién sin sustrato de filtro.
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DRAINFIX®CLEAN 300

DRAINFIX®CLEAN 300, accesorios

Placa frontal, acero inoxi- Muro de particién, ace- Arqueta universal de dos partes Extension
dable, tipo OTH ro inoxidable, tipo O1H con rejilla de fundicién ddctil,
cerrada, negra, clase E 600

Longi- Ancho Altura Pesokg  N.%arti-

tud mm mm culo

mm
Placa frontal, acero inoxidable, tipo 0TH - 390 630 3,8 4583
Muro de particion, acero inoxidable, tipo 01 H - 293 467 2,9 97403
Filtro de sustrato, mercancia en sacos, 20 | - - - 30,0 97430
Filtro de sustrato, bolsa grande 1,00 m? - - - 1700,0 97433
,Cﬁgqsuee}zaéuo%iversal de dos partes con rejilla de fundicion ductil, cerrada, negra, 510 390 850 207.0 4352
Extension 510 390 400 81,7 4054
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DRAINFIX®CLEAN 300
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DRAINFIX®CLEAN 300
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OBRA CIVIL DRENAJE LIJERO

DRAINFIX®CLEAN 400

DRAINFIX®CLEAN 400, con bastidor galvanizado, rejilla de fundicion duactil clase D
400, asi como tuberia de drenaje con tela Geotextil y elemento de unién

Alrw

Tipo 01 H, elemento final, Tm

Tipo O1 H, elemento medio, Tm

1068
1000 {
Tipo O1 H, elemento inicial, Tm !
Longi- Ancho Altura Volumen de Seccion Altura Necesi- Pesokg  N.°arti-
tud mm mm retenciéon  transversal relleno dad de culo
mm /m de reten- de sustrato sustrato
cién ¢/m? (eficaz) cm l/m de
canal
I‘fﬂo 0TH, elemento inicial, 1000 490 630 110 1145 20 71 3193 97200
i 07 H, elemento medio, 1000 490 630 110 1145 20 71 344 97210
Tipo 0T H, elemento final, 1000 490 630 110 1145 20 713192 97220

Tm

Representacion sin sustrato de filtro.
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DRAINFIX®CLEAN 400

DRAINFIX®CLEAN 400, con bastidor de fundicion, rejilla de fundicion ductil clase
D 400, asi como tuberia de drenaje con tela Geotextil y elemento de union

Tipo O1 H, elemento final, Tm

Tipo O1 H, elemento medio, T m

1068

Tipo O1 H, elemento inicial, Tm

Longi- Ancho Altura Volumen de Seccion Altura Necesi- Pesokg  N.°arti-
tud mm mm retencion  transversal relleno dad de culo

mm /m de reten- de sustrato  sustrato

cién ¢/m? (eficaz) cm /m de

canal
I'frf 0TH, elementoinicial, 1000 490 630 110 1145 20 71 3214 97300
1o 0T H, elemento medio, 1000 490 430 110 1145 20 71 3166 97310
Tipo 0T H, elemento final, 1000 490 630 110 1145 20 71 3213 97320

Tm

Representacién sin sustrato de filtro.

DRAINFIX®BLOC DRAINFIX®CLEAN

DRAINFIX®TWIN
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DRAINFIX®CLEAN 400

DRAINFIX®CLEAN 400, accesorios

Placa frontal, acero inoxi- Muro de particién, acero Arqueta universal de dos partes Extension
dable, tipo OTH inoxidable, tipo O1 H con rejilla de fundicién ddctil,
cerrada, negra, clase E 600

Longi- Ancho Altura Pesokg  N.%arti-

tud mm mm culo

mm
Placa frontal, acero inoxidable, tipo 0TH - 490 630 51 4592
Muro de particion, acero inoxidable, tipo 01 H - 396 456 2,8 97404
Filtro de sustrato, mercancia en sacos, 20 | - - - 30,0 97430
Filtro de sustrato, bolsa grande 1,00 m? - - - 1700,0 97433
érg;aeta universal de dos partes con rejilla de fundicidn ductil, cerrada, negra, clase 510 390 850 207.0 4352
Extension 510 390 400 81,7 4054
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